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== SEGELSCHIFFE Genuasteuerung

Genuasteuerung leicht gemacht

Turbohoost
fur Segelboote

Modellsegeln ist ein toller
Zeitvertreib. Aber richtig toll
wird er, wenn das Modell auch
eine Genua hat, die funktioniert
wie beim Original. Nicht nur,
dass das Bild des Modells auf
dem Wasser gewinnt, auch die
Segeleigenschaften werden
positiv beeinflusst und der
Kapitan hat eine Funktion mehr
zu bedienen. Ein Gewinn flr
alle. Wie es funktioniert? Das
erfahren Sie hier.

ie meisten, kommerziell er-

hiltlichen Segelbootmodel-

le haben eine Pendelfock,

die iiber die Hauptsegel-

winde angesteuert wird und
selbststindig beim Wenden von einem
Bug auf den anderen geht. Manche Her-
steller haben auch mehr oder weniger
gut funktionierende Systeme zur Steu-
erung von iiberlappenden Vorsegeln im
Programm. Baut man ein Boot selbst
nach Originalunterlagen, steht man
meist im Regen. Dabei ist es kein He-
xenwerk, eine solche Genuasteuerung
selbst zu machen.

Warum Genua?

Zunichst wollen wir aber auf die
Grundlagen eingehen. Warum haben
denn die Grofen meist ein Vorsegel, das
das GroRsegel iiberlappt, wo doch eine
Pendelfock viel einfacher zu bedienen
ist> Moderne Open 6o Regattaschiffe
haben sogar bis zu drei einander tiber-
lappende Vorsegel. Nun, die Antwort
ist recht einfach, denn ein Vorsegel, das
das Grofisegel in Lee iiberlappt, kann die
Luftstréomung im Lee des GroRsegels
besser fithren, wodurch die Effizienz des
Grofisegels gesteigert wird. Man gewinnt
also zweimal. Erstens hat das iiberlap-
pende Vorsegel mehr Segelfliche als
eine Pendelfock und zweitens wirkt das
GroRsegel besser, weil dessen Strémung
nicht so leicht abreiflit. Voraussetzung
ist, dass das iiberlappende Vorsegel auch
sauber eingestellt ist. Kneift es zu weit
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Eine Genua ist an vorbildahnlichen
Segelbootmodell ein Gewinn an
Schonheit und Geschwindigkeit,
diese hier iiberlappt sehr stark
und macht aus der OPTIMIST von
Graupner ein richtiges Schiff

zu, ist es schlecht und ist es zu weit of-
fen, ebenso. Im einen Fall wird die Lee-
strdmung des Grofisegels abgewdirgt, im
anderen Fall kommt die Diisenwirkung
nicht zustande. Der Effekt ist der glei-
che, das Grofisegel verliert an Leistung.
Das iiberlappende Vorsegel will also ge-
nau eingestellt sein und es muss beim
Wenden aktiv von einem Bug auf den
anderen geholt werden. Das ist genau
das Salz in der Suppe beim Segeln mit
Genua, im Original, wie im Modell: Man
darf aktiv segeln.

Text und Fotos:
Klaus Bartholoma

Bei den Grof3en sitzen je nach GroRe
des Schiffs beliebig viele Menschen an
Deck, die alle darauf warten, an einem
Seil ziehen zu diirfen. Da ist also die
Bedienung von ein, zwei oder gar drei
iiberlappenden Vorsegeln mit je zwei
Schoten gar kein Problem. Im Modell
muss man fiir jedes Schotenpaar min-
destens eine Segelwinde einbauen, die
das entsprechende Vorsegel von einer
Seite auf die andere holt. Eine Alternati-
ve zur Segelwinde ist ein kriftiges Segel-
verstell-Servo, das schneller, aber nicht




Die Folge, wenn die Luvschot nicht genug Lose gibt: viel Krdngung und wenig Vortrieb

so kriftig wie eine Segelwinde ist. Aber
das ist nicht die einzige Funktion, die die
Vorsegelverstellung erfiillen muss. Sie
muss nimlich nicht nur die Leeschot so
einstellen, dass der Segelspalt stimmt.
Nein, sie muss auch an der Luvschot ge-
nug Lose geben, damit das Unterliek des
Vorsegels schén auswehen kann. Das ist
vor allem auf Halbwindkursen und rau-
men Kursen von Bedeutung. Wenn das
nicht gewihrleistet ist, dann bildet die
Genua einen Sack, der den Wind ein-

fingt, was der Segelperformance sehr
abtriiglich ist. Die gute Nachricht: Das
Problem ist lsbar.

Komplex oder einfach

Im Folgenden werden vier Systeme
vorgestellt, die alle diese Aufgabe mehr
oder weniger gut und mehr oder weniger
komplex l6sen. Dabei méchte ich grund-
legend Systeme, die nur die Vorsegel
steuern, von denen, die die Vorsegelsteu-
erung mit der Grofisegelsteuerung ver-
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So ist die Genua richtig eingestellt,
die Stromung im Lee des GroBsegels
wird sauber gefiihrt
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Dieses Vorsegel ist zu weit geschlossen,
es . kneift” die Strémung im Lee des
Grofisegels ein

Hier ist das Vorsegel zu weit auf, die
Stréomung im Lee des GroBsegels wird
nicht mehr gefiihrt

Gibt die Luvschot nicht genug Lose, kann

das Unterliek des Vorsegels bei raumen
Kursen nicht weit genug auswehen

binden, unterscheiden. Wir wollen von
entkoppelten und gekoppelten Vorsegel-
steuerungen sprechen. Letztere haben
den Vorteil, dass man den Segelspalt zwi-
schen Vorsegel und Grofisegel einmal
an Land einstellt und dann beim Segeln
nichts mehr falsch machen kann. Erstge-
nannte Systeme sind hingegen sehr viel
einfacher zu realisieren. Beides hat seine
Daseinsberechtigung, ein ,richtig® oder
Jfalsch* und ,gut“ oder ,schlecht* gibt
es nicht. Grundsitzlich kann man sagen,

_SB Vorschot
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Segelwinde |

Entkoppelte Vorsegelsteuerung mit
einem Segelverstell-Servo schematisch

SchiffsModell 1/2020

Eine einfach geschorene Schot kann den Schotweg verdoppeln und
ermoglicht die Einstellung der Schotspannung verdeckt im Rumpf

59




Em==> SEGELSCHIFFE Genuasteuerung

= = e~ — = =
Entkoppelte Vorsegelsteuerung mit einem Segelverstell-Servo im Modell,

wobei hier die Vorsegelschot direkt durch die Kajiitwand gefiihrt ist

dass die gekoppelte Vorsegelsteuerung
eher fiir wenig iiberlappende Vorsegel
geeignet ist und die entkoppelte Vorse-
gelsteuerung bei stark iiberlappender
Genua vorteilhaft ist, weil damit einfach
groflere Schotwege méglich sind.

Entkoppelte Vorsegelsteuerungen

Die einfachste Art, eine Vorsegelsteu-
erung zu realisieren, ist ein Segelverstell-
Servo mit einem oder zwei langen Hebel-
armen, die mit der Steuerbordschot und
der Backbordschot des Vorsegels verbun-
den ist. Wobei das Servo natiirlich auch
durch eine Segelwinde, mit oder ohne
Umlaufschot, ersetzt werden kann. Der
Einfachheit halber werden in den Skizzen
lediglich die Varianten mit Servo darge-
stellt. Die HANSA JOLLE von aero-naut
verfiigt iiber diese Vorsegelsteuerung,
was in diesem Fall recht gut funktioniert,
weil das Modell nur eine sehr wenig
iiberlappende Fock hat. Um mehr Schot-
weg zu erhalten, sollte die Vorsegelschot
einmal geschoren werden. Dazu wird am

Ende des Servohebels eine Umlenkrolle
fiir jede Schotseite angebracht, durch die
die Schot gefithrt wird. Befestigt man sie
an einer Klampe im Rumpf, kann damit
sogar noch die Schotspannung fiir jede
Seite getrennt eingestellt werden. Die
OPTIMIST, die am Anfang des Artikels
zu sehen ist, hat ebenfalls dieses Sys-
tem. Es ist dort mit einer Segelwinde mit
Umlaufschot ausgeftihrt. Dadurch kann
der Schotweg deutlich erhoht werden.
Bei der OPTIMIST sind die Vorschoten
zudem einfach geschoren, wodurch fast
ein Meter Schotweg auf jeder Seite rea-
lisiert werden konnte. Der Einsatz einer
Segelwinde ist besonders bei grofien
Vorsegeln anzuraten, da die Schot beim
Segeln immer unter Spannung steht und
gegen die Winde gegenhalten muss. Das
kostet bei einer Segelwinde deutlich we-
niger Strom als bei einem Servo mit He-
belarm, weil die Getriebeuntersetzung
groRer ist. Manche Segelwinden haben
sogar ein selbst sperrendes Getriebe, was
besonders stromsparend ist.

Die HANSA i¢
verfiigt beispielsw

E von aero-naut
uber so eine

Zwei starke Arme

Es liegt nahe, dieses System mit zwei
getrennten Segelwinden oder Servos
auszustatten. Das ist zwar aufwéindiger,
aber es ermdglicht, die beiden Schoten
des Vorsegels unabhingig voneinander
anzusteuern, sofern man die beiden
Servos auf zwei unterschiedliche Kani-
le der Fernsteuerung legt. Dadurch hat
man den vollen Schotweg auf beiden
Seiten unabhingig voneinander zur
Verfiijgung stehen. Bei halbem Wind
oder gar Raumschots soll die Luvschot
ganz auf sein, wihrend man mit der
Leeschot die Segelstellung kontrolliert.
Bei einem System mit einem Hebel geht
das nicht, da zieht die Luvschot beim
Fieren der Leeschot bereits an. Die Fol-
ge kann ein schlecht stehendes Vorsegel
sein. Am Beispiel einer BELLA von aroe-
naut ist zu sehen, dass das Boot stark
weg kringt, ohne jedoch Fahrt aufzu-
nehmen. Dieses Manko wird durch zwei
Winden oder Servos behoben.

Der Nachteil dieser Methode ist je-
doch, dass man neben dem Grofs und
dem Ruder zwei Winden bedienen
muss. Wenn man sich dabei verkniip-
pelt, dann ziehen beide gleichzeitig an,
was im giinstigsten Fall viel Strom kos-
tet, im unginstigsten die ganze Takela-
ge. Das wollen wir nicht und deshalb hat
der findige Modellsegler heutzutage ei-
nen Computer-Sender, der dafiir sorgen
kann, dass so etwas nicht passiert. Auch
das ist ganz einfach. Zuerst werden die
beiden Servos so eingestellt, dass die bei-
den Winden iiber den halben Stellweg
des Senderkniippels bereits den ganzen
Stellweg der Winde fahren. Das macht
man fiir die Backbord- und Steuerbord-
Winde zunichst getrennt. Im zweiten
Schritt werden die beiden Kanile am
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1-4) Einstellungen am Computer-Sender, um ein Zweiwinden-
System ohne Crash und Stress beherrschen zu kénnen. Hier am
Beispiel einer Multipiex Cockpit $X12, die auch {iber praktische
und prazise Rollgeber fiir die Vorsegelbedienung verfiigt

Sender zusammengemischt, wobei der eine Kanal den anderen
iiberschreiben sollte. Dabei wird der Geber des zweiten Kanals
inaktiv und wir steuern das Vorsegel wieder nur mit einem Ge-
ber, wie beim einarmigen System auch.

Der Vorteil dieses Systems liegt nun darin, dass in der Mittel-
stellung des Gebers am Sender beide Winden voll aufgefahren
sind und damit der volle Schotweg zur Verfligung steht. Da-
durch steht das Vorsegel auf allen Kursen perfekt und auch an
der Kreuz ist das System die Schau. Legt man nimlich den Ge-
ber schnell von einem auf den anderen Bug, dann fingt die Luv-
winde bereits an, dicht zu holen, wihrend die Leewinde noch
fiert. In der Folge geht das Vorsegel sehr eng um den Mast, was
aussieht wie im Original. Die ANTARES und die ARIADNE von
Krick haben solche Systeme zur Vorsegelsteuerung bereits ab
Werk vorgesehen. Man kann das aber auch in eine COMTESSE
oder andere Segelboote mit groem und gut zuginglichem In-
nenraum einbauen. Bei Zweckmodellen ist es vorteilhaft, die
Umlaufschot an Deck zu verlegen, wie das bei meinem TTILLER-
SHARPIE gemacht wurde. Das hat den Vorteil, dass unter Deck
wenig Platz benétigt wird und die ganze Schotfithrung fiir War-
tungszwecke gut zuginglich ist.

Gekoppelte Vorsegelsteuerungen
Komplex ist eine gekoppelte Vorsegelsteuerung. Dabei holt
das Servo mit dem langen Hebelarm lediglich das Vorsegel von

Y Rt i ¢
——
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Die ANTARES (links) hat zwei Vorsegelwinden eingebaut wie die ARIADNE (rechts), die aber genug Platz fiir drei Umlaufschoten hat




== SEGELSCHIFFE Genuasteuerung

_SB Vorschot
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Segelwinde

Ein gekoppeltes System bei dem die Segelwinde beide Segel dichtholen
kann und sich die Vorsegelstellung nicht zum GroBsegel dndert, das
Servo ist lediglich zum Wechsel der Seite des Vorsegels da

Beim TILLER-SHARPIE ist die Schotfiihrung

der beiden Genua-Winden

an Deck verlegt, wodurch man immer gut drankommt

der einen Seite auf die andere Seite. Das
eigentliche Dichtholen des Vorsegels
iibernimmt dabei die GrofRsegelwinde.
Damit das funktioniert, miissen zwei Be-
dingungen erfiillt sein. Erstens miissen
die beiden Vorsegelschoten vorne am
Servohebelarm {iiber eine Rolle gefiihrt
werden, damit sie gefiert und dichtgeholt
werden konnen. Zweitens miissen die
Schoten iiber den Drehpunkt des Servos
zur Hauptwinde gefithrt werden. Dazu
muss am Drehpunkt des Servos eine wei-
tere Rolle angebracht werden. Dadurch ist

gewihrleistet, dass die Bewegungen des
Servos keinen Einfluss auf die Trimmung
des Vorsegels zum GroRsegel hat, denn es
hat ja nur die Aufgabe, das Vorsegel auf
den anderen Bug zu holen, nicht aber —
wie das bei den vorgenannten Systemen
der Fall ist - es in Relation zum GroRRsegel
zu trimmen. Die Grofdsegelwinde iiber-
nimmt hingegen das Fieren und Dichtho-
len beider Vorsegelschoten.

Bei meiner WHOA NELLIE hat das
Vorsegelservo aus Platzgriinden nur

SR ™

einen Hebelarm, iiber den beide Vorse-
gelschoten angesteuert werden und es ist
unter dem Steuerbord-Seitendeck einge-
baut. Dadurch entsteht der gréRtmogli-
che Hebelarm fiir einen grofen Schot-
weg, denn die Vorschot kann bei diesem
System nicht zur Schotwegverlingerung
geschoren werden. Bei breiten Riimpfen
kann auch ein Servo mit zwei Hebelar-
men verwendet werden. Man spart sich

7dann einige Umlenkungen der Vorscho-

ten unter Deck. Kugelgelagerte Umlenk-
rollen sind hier Pflicht, damit die Scho-
ten trotz der vielen Umlenkungen leicht
laufen. Das Einstellen ist im Falle der
WHOA NELLIE etwas Fummelarbeit,
da man in diesem Fall aufgrund des be-
grenzten Zugangs zum Innenraum nur
bei voll gefierter Schot an den Schlitten
der Hauptwinde herankommt. Der Lohn
der Miihe ist aber, dass das Vorsegel
auf allen Kursen sauber steht. Seit die
WHOA NELLIE die Genua hat, ist die
Pendelfock arbeitslos geworden und fris-
tet ihr Leben in einem Segelsack.

Simpel

... funktioniert das gekoppelte System.
Es ist das einzige System, das mit nur
einem Steuerkanal fiir die gesamte Se-
gelsteuerung fiir Vor- und GroRsegel
auskommt und dabei ein iiberlappendes
Vorsegel ansteuern kann. Es ist also le-
diglich ein Servo notwendig, um die bei-
den Vorsegelschoten und die GroRschot
zu bedienen. Ich habe dieses Servo auf
meinen linken Steuerkniippel des Sen-
ders gelegt. Bewegt man ihn nach links,
wird die Backbord-Vorsegelschot dicht-
geholt und gleichzeitig das GrofRsegel.
In der Mitte sind alle Schoten voll ge-
fiert und bei Kniippel rechts ist dann die
Steuerbordschot dichtgeholt und wieder
das Grofsegel. Die Bedienung ist etwas
gewohnungsbediirftig, geht aber mit
ein wenig Ubung recht gut. Den béiden
quirligen Modellen steht das System sehr
gut zu Gesicht, denn es ist eine Schau,
wenn man das Modell durch die Wende

Das System der gekoppelten Vorsegelsteuerung liefert geniigend Schotweg, damit das Vorsegel
sauber auswehen kann und befeuert die WHOA NELLIE ordentlich
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Ein einfaches gekoppeltes System fiir kleine Segelbootmodelle in dei

r schematischen Darstellung und in der realen

Ausfiihrung, wobei der Hebelarm fiir die GroBsegelverstellung iibersetzt ist, damit der Schotweg gréBer wird. In
diesem Falle verlaufen alle Schoten zum unteren Bildrand

priigelt und das Vorsegel blitzschnell die
Seite wechselt. Dass dabei die Grofischot
kurzzeitig ganz gefiert und wieder dicht-
geholt wird, merkt man gar nicht.

Damit das funktoniert, hat das Segel-
verstell-Servo drei Hebelarme. Zwei davon
wirken wie beim ersten vorgestellten Sys-
tern auf das Vorsegel, der dritte bedient
die Grofdschot. Der Trick liegt darin, dass
die Grofschot in Mittelstellung des Servos
in Verlingerung zum Stellhebel aus dem
Rumpf gefithrt wird. Dadurch wird sie auf
beiden Seiten der Bewegung dichtgeholt.

Der Vorteil des Systems ist gleichzei-
tig sein Nachteil, denn durch die Ver-
wendung von Hebelarmen, die hier auch
nicht durch Winden ersetzt werden kon-
nen, sind die stellbaren Schotwege be-
grenzt, da ein handelstibliches Servo nur
90 Grad Stellweg in beide Richtungen
macht. Eine mechanische Losung liegt in
der Verwendung von Seilscheiben oder
Getriebeuntersetzungen, die den Ver-
drehwinkel des Segelverstell-Servos iiber-
setzen und damit vergréRern. Diese Lo-
sung habe ich in meinen beiden Modellen
MALOO und WOODSTOCK eingesetzt.
Sie funktionieren seit Jahren tadellos.
Eine modernere Losung — sie stand, als
ich die beiden Modelle baute, noch nicht

—
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Kieing, lefchte Modelle, wie meine ALOO
! - ~ .

-
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So sieht das System dann in Realitét aus. An der Listerklemme auf dem

. L}

Schiitten der Hauptsegelwinde kdnnen die Schoten eingestellt werden

zur Verfiigung — ist die Verwendung von
programmierbaren digitalen Servos. Lei-
der verfiigen auch manche dieser Exem-
plare iiber mechanische Anschlige. Man
benétigt also ein Exemplar, bei dem man
den Stellweg in beide Richtungen beliebig
vergroRern kann, wie das beispielsweise
bei den Ditex-Servos von Hacker der Fall
ist. Zugegeben, die Dinger sind (noch)
recht teuer, aber sie sind ihr Geld wert,
denn sie haben auch eine deutlich hohere
Stellkraft als analoge Servos.

... oder meine

WOODSTOCK bieten

nicht genug Platz
und Verdrangung
fiir aufwandige

Schotsysteme, aber
auch sie fahren mit

iiberlappendem
Vorsegel besser

Fazit

Welches System nun fir welchen
Geschmack und fiir welche Anwen-
dung das Beste ist, ist jedem selbst
iiberlassen. Ich habe sie alle seit Jahren
im Finsatz und sie funktionieren alle
in den dargestellten Grenzen sehr gut
und zuverlissig. Ob Baukastenmodell,
Zwecksegler, oder Scale-Modell, ein
iiberlappendes Vorsegel steht allen gut
und verhilft ihnen zum Turboboost.
Probieren sie es selbst. |
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